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RESUMO

Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillariidae), conhecido popularmente como “minador-das-
folhas-dos-citros”, é um dos principais insetos-praga da citricultura em vérios paises. Este trabalho teve
como objetivos determinar as espécies e a variacdo sazonal de lepidépteros minadores e seus parasitoides,
presentes na vegetagdo de crescimento espontaneo de um pomar organico de citros, a fim de verificar
se P. citrella apresenta outras plantas como hospedeiras e se os parasitoides de outros minadores sao os
mesmos relatados para esta praga. O trabalho foi conduzido em Montenegro, RS, em um pomar do
tangoreiro ‘Murcott’. Realizaram-se amostragens quinzenais, de maio/2003 a maio/2004, coletando-se
em cada ocasido todas as folhas com minas, na drea delimitada por um aro de 0,28 m?, que era langado
nas linhas e nas entrelinhas de 30 arvores sorteadas. No laboratdrio registrou-se o niimero de larvas e
pupas de minadores por folha, mantidas até a emergéncia dos lepiddpteros ou parasitoides. Registrou-
se11espécies delepid6pteros minadores pertencentes as familias Gracillariidae, Gelechiidae, Acrolepiidae,
Nepticulidae e Tischeriidae; 15 espécies de plantas hospedeiras distribuidas em nove familias e 12 espécies
de himenépteros, das familias Eulophidae e Braconidae. O ntimero de larvas e pupas de minadores
correlacionou-se negativamente com a temperatura média e a umidade relativa média. P. citrella nao foi
observada nas plantas espontaneas. Espécies de parasitoides incluidas nos géneros Chrysocharis,
Closterocerus, Sympiesis e Bracon ja foram relatadas parasitando P. citrella em varias regides do mundo e
podem ser possiveis agentes de controle biolégico deste inseto na area de estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Hymenoptera, biodiversidade, inimigos naturais, dinamica
populacional.

ABSTRACT

SEASONAL VARIATION OF LEPIDOPTERA LEAFMINERS AND their PARASITOIDS IN
SPONTANEOUS VEGETATION IN AN ORGANIC CITRUS ORCHARD IN MONTENEGRO, RS,
BRAZIL. Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillariidae), known popularly as “citrus leafminer,” is
one of the main insect-pests of citrus orchards in many countries. This study was aimed to determine
the species and the seasonal variation of Lepidoptera leafminers and their parasitoids, present in the
vegetation spontaneously growing in a citrus orchard, to verify if P. citrella is present in other host plants
and if the parasitoids of other leafminers are the same ones reported for this insect-pest. The work was
conducted in Montenegro, state of Rio Grande do Sul, Brazil, in an organic orchard of the Murcott
cultivar. Samplings were taken fortnightly, from May 2003 to May 2004, collecting on each occasion
all the plants with mines found in an area delimited by a 0.28m?ring thrown in the lines and between
the lines of 30 randomly chosen trees. In the lab, the number of larvae and pupae per leaf of leafminers
were recorded. The leaves were maintained until emergence of leafminers or parasitoids. Counting
revealed 11 species of Lepidoptera leafminers of the families Gracillariidae, Acrolepiidae, Nepticulidae
and Tischeriidae; 15 species of leafminer host plants of 9 families, and 12 species of hymenopteran
parasitoids of the families Eulophidae and Braconidae. The leafminers larvae and pupae presented a
negative association with temperature and air relative humidity. P. citrella was not observed in the
spontaneous plants. Parasitoid species included in the genera Chrysocharis, Closterocerus, Sympiesis and
Bracon have been previous reported as parasitizing P. citrella in several countries, and could be possible
agents of biological control of this insect in the study area.

KEY WORDS: Insecta, Hymenoptera, biodiversity, natural enemies, population dynamics.
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INTRODUCAO

O conhecimento da composicdo, estrutura e funci-
onamento da comunidade de insetos presentes em
plantas de crescimento espontaneo fornece subsidios
paraomanejo dos agroecossistemas. A compreensao
dos processos responsaveis pelas variacdes que ocor-
remnessacomunidade permitearealizacdo de previ-
sOes a respeito das flutuagdes populacionais, que
pode ser utilizada no manejo de populacdes, para a
conservagao ou para o controle de populacdes
eruptivas (BEGON; MORTIMER, 1986; BEGON et al., 1990).

Insetos das ordens Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera e Lepidoptera evoluiram o habito
minador. Os representantes dessas ordens apresen-
tam metamorfose completa e um grau mais alto de
especializacdo em relagdo aos insetos de outras or-
dens (HespeNHEIDE, 1991; VERDU, 1996; BYERrs, 2002;
CarcETTI, 2004). A ordem que apresenta maior diver-
sidade deespécies minadoras é Lepidoptera, seguida
por Diptera, Coleopterae Hymenoptera, porém, essa
diversidade pode mudar de acordo com o local
(HesPENHEIDE, 1991; VERDU, 1996).

Os minadores frequentemente relatados em
Lepidoptera sdo representantes das familias
Gracillariidae, Gelechiidae, Nepticulidae,
Tischeriidae (HespenHEIDE, 1991; Byers, 2002),
Coleophoridae, Eriocraniidae, Glyphipterygidae,
Incurvariidae, Lyonetiidae, Lithocolletidae,
Micropterygidae, Noctuidae, Pyralidae e Tortricidae
(CARLETTI, 2004).

Umimportante inseto-praga com habitominador
é Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera,
Gracillariidae), conhecido popularmente como
“minador-das-folhas-dos-citros” (HEPPNER, 1993).
Este microlepidéptero, nativo da Asia, ataca folhas
novas das brota¢des de plantas de citros, fazendo
galeriasem forma de serpentina, provocando atrofia
das folhas que ficam de coloracado prateada e redu-
cdo da area fotossintética (SCHAFFER et al., 1997).
Plantas hospedeiras alternativas, principalmente
da familia Rutaceae, também podem servir para o
desenvolvimento daslarvas desse minador (HEPPNER,
1993; Knarpetal., 1995). Emrelagdo a inimigos natu-
rais, no Brasil sdo conhecidas muitas espécies nati-
vas de parasitoides que seadaptaram e utilizaram P.
citrella como hospedeiro (JAHNKE et al., 2005). Sendo
que os minadores presentes em plantas de cresci-
mento espontaneo que ocorrem em pomares podem
servir dereservatorio deinimigos naturais paraessa
praga.

Osinsetosminadoresapresentam umhabitatmuito
exposto e relativamente facil de ser localizado por
inimigos naturais, sendo atacados por uma grande
variedade de espécies (VERDU, 1996), principalmente
parasitoides.

Ha& uma lacuna no conhecimento, sobretudo no
Brasil, a respeito de insetos minadores, seus hospe-
deiros einimigosnaturais. Assim, o presente trabalho
teve como objetivos determinar as espécies e a varia-
¢do sazonal de lepidépteros minadores e seus
parasitoides presentes na vegetacdo de crescimento
espontdneo, em pomar organico de citros, a fim de
verificar se P. citrella apresenta outras plantas como
hospedeiras ese os parasitoides de outros mimadores
sdo os mesmos relatados para P. citrella.

MATERIALEMETODOS

Otrabalho foi desenvolvido em um pomar organi-
co de tangoreiro Murcott (Citrus sinensis L. Osbeck x
Citrus reticulata Blanco), enxertado sobre Poncirus
trifoliata (L.) Raf, no Municipio de Montenegro (29°
68’Se 51°46'W), localizado no vale do Rio Cai, RS. A
areatem 0,6 ha,com 370 plantascom 12 anos deidade,
distribuidas no espacamento entre plantasde 3,5me
entrelinhas de 5m.
Atemperaturamédiaanualdaregidoéde19,4°C,
apresentando chuvas abundantes (1.537 mm/ano) e
bem distribuidas (RODRIGUEZ et al., 1991).
Quinzenalmente, de maio de 2003 a maio de 2004,
foram realizadas amostragens na vegetacao que cresce
espontaneamente entre as plantas de citros e nas entre-
linhas. Para a coleta das amostras foram sorteadas 30
arvores porocasidodeamostragem, nas quaissecoletou
por ponto, duas amostras, um ponto representou a
entrelinhaeooutroalinha. Paraosorteio dos pontos, as
plantasdecitrosforamnumeradase, através do progra-
ma BioEstat® (AYres et al., 2000) em cada ocasido sorte-
aram-se numeros que corresponderam aos pontos
amostrais. Retirou-se em cada ocasido 60 amostras que
consistiram de todas as plantas com minas presentes
num circulo de 0,28 m?, delimitado por um aro de pvc
com 60 cm de didmetro, adaptagdo feita do método do
quadrilatero, proposto por SoutTHwooD (1978), e que era
lancadonaslinhaseentrelinhas de30arvoressorteadas.
As plantas foram colocadas individualmente em
sacos plasticos e levadas até o laboratdrio para tria-
gem. No Laboratdrio de Biologia, Ecologiae Controle
Biolégico de Insetos, do Departamento de
Fitossanidade da Faculdade de Agronomia, da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), as
folhas foram examinadas com o auxilio de microscé-
pioestereoscopio, registrando-se ontimero delarvas
e/oupupas de minadores. As folhas minadas foram
acondicionadas em placas de Petri de 9 cm de didme-
troe 1,5 cm de altura ou em caixas gerbox de 11,2 cm
dedidmetroe3,4cmdealtura, que foram mantidasem
camara climatizada (fotofase de 12 horas, 25°C +1°C)
até a emergéncia dos adultos de minadores e/ou de
parasitoides. Parafavorecer o desenvolvimento com-
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pleto dos insetos, mantiveram-se as folhas ttirgidas
colocando-seno peciolo destas, um chumago de algo-
déo que era umedecido diariamente.

Os parasitoides emergidos foram conservados
individualmente em recipientes tipo “eppendorf”
contendo dlcool 70% e os lepid6pteros foram conser-
vados em envelopes entomoldgicos. A identificagdo
das familias de parasitoides foi efetuada com o auxi-
lio das chaves dicotdmicas de Gaurp; HansoN (1995).
Para identificacdo a nivel genérico e especifico, tanto
os parasitoides quanto os lepidépteros foram envia-
dos a especialistas.

Foram feitas exsicatas das plantas hospedeiras
doslepiddpteros minadores, que foramidentificadas
com o auxilio da bibliografia e por comparagdo com
oacervo de plantas do herbério do Departamento de
Botanica da UFRGS.

A influéncia dos fatores meteorolégicos sobre as
larvas e pupas de minadores foi avaliada através da
correlagao de Pearson, onivel de significancia adota-
do foi de 5%. Os registros didrios dos dados
meteoroldgicos referentes a temperatura minima,
média e maxima, precipitacdo pluviométrica e umi-
dade relativa do ar foram fornecidos pela Estagdo
Experimental da FEPAGRO (Fundacédo Estadual de
Pesquisa Agropecudria) situada em Taquari, RS,
municipio préximo a Montenegro. Nas analises uti-
lizou-se para cada ocasido deamostragem, os valores
correspondentes a média dos registros diarios da
quinzena anterior a cada amostragem.

RESULTADOS

Em 27 amostragens foram coletadas 1.030 larvas
e 151 pupas delepidépteros minadores, registrando-

N rero de espécies registradas
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seaemergénciade332individuos, distribuidosem 11
espécies, pertencentes as familias Gracillariidae,
Gelechiidae, Acrolepiidae, Nepticulidae, Tischeriidae
e em uma ndo identificada. Foram coletados 202
himendpteros parasitoides, pertencentes a 12 espéci-
es, distribuidasnas familias Eulophidae e Braconidae
(Tabela 1).

Ontmero de espécies e de familias de minadores
foi crescente ao longo das amostragens, entretanto,
nas tltimas coletas verifica-se a tendéncia de estabi-
lizagdo (Fig. 1A e 1B).

Registraram-se em Gracillariidae as espécies
Camerariasp.; Phyllocnistis sp.; Porphyroselasp.,e uma
espécie identificada apenas até subfamilia
(Lithocolletinae), por se tratar de um géneronovo. Em
Gelechiidae foram obtidas trés espécies cuja identifi-
cacdo especificanao foi possivel até o presente, por se
tratar de possiveis géneros novos (Davis, comunica-
¢do pessoal).

Foi registrada uma espécie em cada uma das
seguintes familias: Acrolepiidae (Antispastis
xylophragma Meyrick, 1926); Nepticulidae
(Stigmella sp.) e em Tischeriidae (Tischeria sp.)
(Tabela 1).

Foram obtidos 5 individuos ndo identificados ao
nivel de familia, registrados neste estudo como
“morfoespéciendoidentificada”. Deacordocom Davis
(comunicacdo pessoal), provavelmente trata-se de
uma familia nova.

Com relacdo aos parasitoides, em Eulophidae fo-
ram constatadas trés espécies do género Chrysocharis,
uma de Sympiesis, além de Closterocerus coffeellae
Ihering, 1913 (Tabela 1). Na familia Braconidae foram
registradas duas espécies de Bracon e de Pholetesor; e
apenas uma espécie de Dolichogenidea, Orgilus e
Stiropius.

i}
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Fig. 1- Namero cumulativo de (A) espécies e (B) familias de lepidépteros minadores, obtidas em sucessivas amostragens
em plantas de crescimento espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’., no Municipio de Montenegro, RS (maio de 2003

a maio de 2004).
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Tabela 1 - Plantas hospedeiras, lepidépteros minadores e seus respectivos parasitoides, presentes em pomar de ‘Murcott’.
Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).

Plantas hospedeiras
familia-espécie
(Nome comum)

Lepidépteros minadores
familia-espécie
(N° de emergidos)

Parasitoides familia-espécie
(N° de emergidos)

Asteraceae
Baccharis andmala (cambara-de-cipd)

Conyza bonariensis (buva, voadeira)

Convolvulaceae
Ipomoea cairica (corda-de-viola)

Fabaceae

Desmodium incanum (pega-pega)
Malvaceae

Sida urens (guanxuma, guaxima)

Maranthaceae
Marantha arundinacea (araruta)

Portulacaceae

Talinum paniculatum (maria-gorda)
Rubiaceae

Richardia brasiliensis (poaia-branca)

Solanaceae
Solanum laxum (joa-cipd)
Solanum americanum (erva-moura)

Solanum commersonii (batata-silvestre)

Continua...

Gracilariidae
Phyllocnistis sp." (23)

Lithocolletinae gen. nov.® (164)

Cameraria sp. (1)

Acrolepiidae
Antispastis xylophragma (5)

Gelechiidae
Morfoespécie 1¢ (1)

Morfoespécie ndo identificada® (3)

Nepiticulidae
Stigmella sp. (6)

Gracillariidae
Phyllocnistis sp. (16)
Lithocolletinae gen. nov. ©

Morfoespécie Nao Identificada (2)

Acrolepiidae
A. xylophragma (2)

Gracillariidae
Lithocolletinae gen. nov. (1)

Gracillariidae
Porphyrosela sp. (2)
Tischeriidae
Tischeria sp. (6)

Gracillariidae
Phyllocnistis sp. (1)

Gelechiidae
Morfoespécie 3% (36)

Gelechiidae
Morfoespécie 1 (9)
Gelechiidae
Morfoespécie 2 (10)

Acrolepiidae
A. xylophragma (2)
A. xylophragma (42)

A. xylophragma®

Eulophidae- Closterocerus. coffeellae (139);
Chrysocharis sp. 1? (3); Chrysocharis sp.2?
(1); Chrysocharis sp. 3 (1)

Braconidae- Pholetesor sp. 2 (1);
Dolichogenidea  sp. (1); Orgilus sp. (1)
Eulophidae- C. coffeellae (6); Chrysocharis sp.
2 (1)

Braconidae- Pholetesor sp.2 (3); Stiropius sp. (2)

Eulophidae- C. coffeellae (2)
Braconidae- Pholetesor sp. 1 (1)

Eulophidae- Sympiesis sp. (2)

Eulophidae- C. coffeellae (2)
Braconidae- Dolichogenidea sp. (1)

Eulophidae- C. coffeellae (2)

Braconidae- Dolichogenidea sp. (2)

Braconidae- Bracon sp. 1 (1)

Braconidae- C. coffeellae (13); Pholetesor sp. 1(5)

Eulophidae- Chrysocharis sp. 2 (1)

Braconidae- Dolichogenidea sp. (1)
Braconidae- Dolichogenideasp. (6); Bracon sp.
1 (3); Bracon sp.2 ®
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Tabela 1 - Continuacdo

Plantas hospedeiras
familia-espécie familia-espécie

(Nome comum)

Lepidépteros minadores

(N° de emergidos)

Parasitoides familia-espécie
(N° de emergidos)

Solanum mauritianum(cuvitinga, A. xylophragma®
fumo-bravo)

Solanum pseudocapsicum
(laranjinha-do-mato)

Nicotiana alata (fumo-de-jardim)

A. xylophragma®

A. xylophragma®

Gracillariidae
Phyllocnistis sp. ©

Onagraceae
Ludwigia elegans

'Espécie nova;
“Provavelmente espécie nova;
3Género novo;
*Provavelmente género novo;
SProvavelmente familia nova;
*Ndo emergiram

DISCUSSAO

Cosra Liva (1945) comentou que a maioria das
espécies de Gracillariidae na fase jovem tem habito
minador e ataca folhas ou o pericarpo de frutos. O
primeiroregistro de Phyllocnistis sp.no Brasil foi feito
por Costa; PEREIRA (2001) em Sdo Paulo, sendo que a
espécieregistrada por esses autores é amesma referi-
dano presente estudo. Esta espécie de Phyllocnistis é

—a— Lithocolletinae gen. nov. —$— parasitéides

inverno
110 4

novaeencontra-se em fase de descri¢do. No Brasil, os
registros de espécies de Porphyrosela foram feitos por
Siva et al. (1968) e BENAVIDES; MONTEIRO (1996). Entre-
tanto, até omomentonaoha estudossobreespécies de
Cameraria no pafs.

No Brasil, algumas espécies de Gelechiidae sao
bastante estudadas, por serem importantes pragas
em culturas deinteresse econdmico (Costa Liva, 1945;
Garro et al., 2002).

—%— Numero de larvas + pupas

primeiro

100 A
90 1
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 4
0 A

Numero de individuos

outono

&
o
>
P

©

D

27-out P

verdao outono

5-jan 4
19-jan
16-fev
1-mar

= 15-mar
29-mar 4
26-abr

| 200

Data das amostragens

Fig. 2- Ntimero de larvas e pupas amostradas em plantas de crescimento espontaneo, em pomar de tangoreiro ‘Murcott’
e nimero de adultos de Lithocolletinae gen. nov. e de parasitoides emergidos em laboratério. Montenegro, RS (maio/

2003 a maio/2004).
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—a— Phyllocnistis —&— parasitéides

inverno

Nuamero de individuos

outono

—%— Nuamero de larvas + pupas

primeiro

verdo

outono

9-jun
20-jund
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28-jul

‘®
T
©
~
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13-out
27-out

N
=3
S
@

14-nov

16-fev
29-mar
13-abr
26-abr
—10-mai #

Data das amostragens

Fig. 3- Namero de larvas e pupas amostradas em plantas de crescimento espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e ntimero
de adultos de Phyllocnistis sp. e de parasitoides emergidos em laboratério. Montenegro, RS (maio/2003 a maio/2004).

A. xylophragma é referidono Brasil como minador
de Solanum mauritianum Scop., 1788 (Solanaceae)
(PepROSA-MacEDOet al.,2003). Costa Lima (1945) refere
os representantes de Nepticulidae como minadores
de folhas e pericarpo de frutos, e os de Tischeriidae
como minadores de folhas. No Brasil, a maioria dos
representantes de Tischeriidae pertence ao género
Tischeria. SILVA et al. (1968) relataram Tischeria sp. em
folhas de malvaceas nativas.

Quanto a variacdo sazonal dos lepidépteros
minadores e seus parasitoides, verificou-se que
Lithocolletinae gen.nov. ocorreuoanotodo, entretan-
to amaior frequéncia desse foiregistrada no inverno
enaprimavera (Fig.2). Noverdoenosegundooutono,
coletaram-se apenas seis larvas e duas pupas endo se
obteveaemergénciaem laboratdrio. Apesar dehaver
poucos individuos parasitoides associados a
Lithocolletinae gen. nov., estes tiveram uma sincronia
de ocorréncia com o minador. Imaturos de
Lithocolletinae gen. nov. foram encontrados em
Conyza bonariensis (L.) Cronquist, 1943 (Asteraceae),
Ipomoea cairica (L.) Sweet, 1827 (Convolvulaceae), e
Baccharis anomala DC, 1836 (Asteraceae), sendo esta
dltima a hospedeira preferencial deste minador, a
qualfoicoletadaaolongodetodooperiododeestudo.
Assim, oregistro de poucosindividuosno verdaoeno
outono e a ndo emergéncia de adultos das plantas
amostradas nesse periodo, pode indicar que a ocor-
réncia deste minador foi dependente ndo somente da

presenca do seu hospedeiro, mas também das condi-
¢Oes climaticas.

Phyllocnistis sp. teveexpressivaocorréncianoinver-
no e na primavera, porém, no outono e no verao, as
coletas foram inexpressivas (Fig. 3). Os parasitoides
associados a esse minador também ocorreram simulta-
neamentecomominador. Emalgumasocasidesontime-
ro de parasitoides superou o ntimero delarvas e pupas
amostradas. Este fato pode ser explicado pela ocorrén-
cia de parasitoide gregario C. coffeellae. Como o hospe-
deiro preferencial de Phyllocnistis sp. foi B. anomala, a
qual ocorre 0 ano inteiro, os resultados sugerem uma
possivel preferéncia deste minador pelos periodos de
temperaturasmaisamenas. Alémdestehospedeiro,ima-
turos desteminadorforamamostradosem C. bonariensis,
SidaurensL., 1759 (Malvaceae)e Ludwigiaelegans (Cambess.)
H.Hara, 1953 (Onagraceae). A tinica espécie deminador
para a qual existem estudos no Rio Grande do Sul é P.
citrella, para esta espécie hd uma relagdo entre seu tama-
nho populacional e a presenca de folhas novas de citros
etambém decondi¢des meteoroldgicasfavoraveis, carac-
terizadapelaausénciadeataquenaprimeirabrotagdoda
cultura, iniciada no final do inverno (GREVE; REDAELLI,
2006). Como Phyllocnistis sp. tem uma boa ocorrénciano
invernoeéatacadaporalgumasespéciesdeparasitoides
em comum com P. citrella, torna-se um importante reser-
vatdriodeinimigosnaturaisdestapraga. Nessecontexto,
B.anomalaémuitoimportantecomohospedeiroalternati-
vo de Phyllocnistis sp.
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Larvasepupasde A. xylophragmaforam amostradas
de forma expressiva no inverno e primavera e com
menor frequéncia no verdo. Durante o outono néo se
amostraram imaturos deste minador. Os parasitoides
de A. xylophragma tiveram uma ocorréncia simultanea
(Fig.4).Imaturos deste minador foram amostradosem
varias espécies desolandceas, tais como Solanum laxum
Spreng., 1825, S. americanum Mill, 1768, S. commersonii

—8— Antispastis xylophragma

100 4

80 1
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60 1

40 4

outono
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—o— parasitdides
primeiro

Dunal, 1814, S. mauritianum Scop., 1788, S.
pseudocapsicum L., 1753 e Nicotiana alata Link & Otto,
1828. A ocorréncia deste minador esta bastante associ-
ada as condigdes climéticas, tendo em vista que no
verdo foram amostrados poucos imaturos eno outono
estes ndo foram coletados, muito embora as plantas
hospedeiras preferenciais estivessem sempre presen-
tes no local, por vegetarem o ano todo.
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Fig. 4- Namero de larvas e pupas amostradas em plantas de crescimento esponeo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e
numero de adultos de Antispastis xylophragma e de parasitoides emergidos em laboratério. Montenegro, RS (maio/2003

a maio/2004).
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Fig. 5- Ntimero de larvas e pupas amostradas em plantas de crescimento espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’

e ntdmero de adultos de Gelechiidae morfoespécie 1 e de parasitoides emergidos em laboratério. Montenegro, RS (maio/

2003 a maio/2004).
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Imaturos da morfoespécie 1 de Gelechiidae foram
coletados praticamente durante todo o periodo de
estudo, porém sem evidenciar qualquer preferéncia
por um periodo especifico e com ampla variagdo de
frequéncianasdiferentesestagdes (Fig.5). Observou-se
que os picos delarvas, adultos e de parasitoides foram
bastante sincronizados. Constatou-se em uma oca-
sido, um ntimero grande de parasitoides emergidos,
maior queodelarvascoletadas, devidoaoparasitismo
de C. coffeellae. Os imaturos deste minador foram
amostradosem B.anomalae Talinum paniculatum (Jacq.)
Gaertn., 1791 (Portulacaceae), sendo esta ultima a
hospedeira preferencial. Deacordo com KissmaNN; GROTH
(2000) T. paniculatum é uma plantaanual deciclocurto.
Issopareceindicar que este minadoré mais dependen-
tedapresencgadeseuhospedeirodo que dascondigdes
climaticas, o que explicaria os diversos picos de ocor-
réncia ao longo de todo o periodo.

Quanto aos fatores meteorol()gicos, constatou-se
uma precipitagdo pluviométrica média de 0,8 mm/
dia (Fig. 6). Comparando-se este valor médio da pre-
cipitagdo com os de verdes de anos anteriores como
2000/2001 (5,6 mm/dia), 2001/2002 (5,6 mm/dia) e
2002/2003 (3,5 mm/dia), verficou-se que no periodo
de estudo a precipitacdo foi baixa o que pode ter
contribuido para uma menor turgescéncia das folhas
dealgumasespécies de plantas, afetando o desenvol-
vimento normal de alguns minadores. Entretanto,
ndo se registrou correlacdo entre o nimero de larvas
epupasamostradoea precipitacio média (r=0,2824;
p=0,1713).Jaemrelagdo a temperatura média (Fig. 6)
eonumero delarvas e pupas amostrado por ocasido,
obteve-se uma correlagdo negativassignificativa (r =-
0,4167; p =0,0341), embora baixa (Fig. 7A). Quanto a
umidaderelativa média, omesmo foiobservado, cor-
relacdonegativa significativa (r=-0,7215; p <0,0001)
(Fig.7B). Estesresultadosindicam que oslepidépteros
minadores sdo mais abundantes nos periodos doano
em que as temperaturas sdo mais baixas e a umidade
relativa do ar mais elevada.

Larvas do minador referido neste estudo como
morfoespécie ndoidentificada foram amostradasem
pequeno nimero, somente no inicio do inverno e na
primavera, em B. anomala e em Conyza bonariensis.
Apenasna primaverafoiencontrado C. coffeellae como
parasitoide associado.

Larvas e pupas de Tischeria sp. foram amostradas
no verao e no outono e, em apenas uma ocasiao,
emergiu um individuo de parasitoide. Coletaram-se
osimaturosde Tischeriasp.apenasemS. urens,a qual
ocorreu durante todo o periodo de amostragem. Isso
podesugerir que aocorréncia deste minador estd mais
associada com as condigdes climaticas do que com a
planta hospedeira.

Larvas de Porphyrosela sp. foram amostradas no
verdoenooutono, entretanto,aemergénciadeadultos

foi obtida apenas no outono, em uma ocasido. Nao
foram registrados parasitoides associados a este
minador. Porphyrosela sp. foi amostrado na fabacea
perene, Desmodium incanum (Sw.) DC., 1825, o que
permite supor a dependéncia deste as condigdes cli-
maéticas.

Outroslepidépteros minadores foramregistrados
em apenas uma ocasiao deamostragem: Camerariasp.
em B. anomola; Gelechiidae morfoespécie2 em Richardia
brasiliensis Gomez (Rubiaceae); e Gelechiidae
morfoespécie 3 em Marantha arundinacea L.,
(Maranthaceae).

Neste trabalho ficou evidenciada a existéncia de
uma consideravel diversidade de espécies de insetos
minadores e de parasitoides associados aeles. Dentre
estas espécies, algumas sao registros novos e outras
ainda aguardam identificagdo, possivelmente tam-
bém sdo novas espécies.

A diversidade de organismos, neste habitat, de-
monstra a importancia da manutengdo das plantas
espontaneas nos agroecossistemas como reftigio e
reservatorio deagentes de controlebiolégico, umavez
que nenhum desses minadores estdo associados a
espécies de citros, apenas P. citrella ocorre nessas
plantas. O conhecimento, embora incipiente, dos
hospedeiros preferenciais dos minadores, da sua
época de ocorréncia e dos parasitoides associados,
permite programar préticas de manejo da vegetagdo
de crescimento espontaneo.

Apesar de P. citrella ndo ter sido observada nas
plantas espontaneas presentes no pomar estudado,
algumasespécies de parasitoides de outrosminadores
ja foram relatadas em varias regides do mundo
parasitando P. citrella, tal como as incluidas nos
géneros Chrysocharis (ScHAUFFet al., 1998), Closterocerus
(BROWNING; PENA, 1995; PENA et al., 1996), Sympiesis
(PENAetal., 1996),e Bracon (BaroGa, 1968 apud HEPPNER,
1993).

Com base nos resultados obtidos registrou-se 11
espécies de lepiddpteros, pertencentes as familias
Gracillariidae, Gelechiidae, Acrolepiidae, Nepticulidae,
Tischeriidaee, 12 espéciesdehimendpteros parasitoides
dasfamilias Eulophidaee Braconidae. A ocorrénciadas
larvas e pupasdeminadoresesteveassociadanegativa-
mentecomosvaloresdetemperaturamédiaeaumidade
relativa doar.

CONCLUSOES

1- Phyllocnistis citrella ndo foi observada nas plantas
espontaneas presentes no pomar;

2- Algumas espécies registradas neste estudo ja havi-
amsidorelatadasmundialmente comoparasitoidesde
P.citrella. Portanto podem estar atuandocomoagentes
de controle biolégico deste inseto na area de estudo.
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