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RESUMO

Com objetivo de verificar o efeito preventivo da emulsao liquida de uma mescla de 6leos
essenciais de orégano (Origanum vulgare) e alecrim (Rosmarinus officinalis) no controle da diarreia
neonatal em leitdes lactantes foi realizado um experimento composto por dois tratamentos sim-
ples em um delineamento experimental inteiramente casualizado. Leitdes de mesma leitegada,
nascidos de fémeas com ordens de partos variadas, foram divididos em 2 grupos de leitdes sem
manifestagdo clinica de diarreia neonatal. O primeiro grupo com 661 leitdes recebeu o tratamento
controle (1 mL kg solucao fisiol6gica) e o segundo grupo com 672 animais recebeu 6leos essen-
ciais de orégano (60% de carvacrol e 15% timol) e 2% de 6leo essencial de alecrim, sob a forma de
emulsdo liquida a 5% na dose de 1 mL kg™. Todos os tratamentos foram administrados via oral
no primeiro e terceiro dias de vida do suino, sendo que, para o parametro indice de prevengao e
causas de mortalidade dos leitdes, cada animal representou uma repeti¢do. Nao houve diferenca
significativa entre os tratamentos quanto ao indice de prevencao da diarreia neonatal em leitdes.
Os resultados permitiram concluir que a mescla de 6leos essenciais a base de orégano e alecrim
ndo previne as diarreias neonatais dos leitdes.
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ABSTRACT

EVALUATION OF OREGANO AND ROSEMARY ESSENTIAL OILS FOR THE PREVEN-
TION OF NEONATAL DIARRHEA IN PIGLETS. In order to verify the preventive effect of the
liquid emulsion of a mix of essential oils of oregano (Origanum vulgare) and rosemary (Rosmarinus
officinalis) in the control of neonatal diarrhea in nursing piglets, an experiment was conducted
using a randomized experimental design composed by two simple treatments. Piglets from the
same litter, born to females with different orders of births, were divided into two groups of piglets
without clinical signs of neonatal diarrhea. The first group of 661 pigs received the control treatment
(1 mL kg™ saline) while the second group with 672 animals received essential oils of oregano (60%
carvacrol and 15% thymol) and 2% essential oil of rosemary in the form of a 5% liquid emulsion
at a dose of 1 mL kg™. All the treatments were administered orally on the first and third day of
the piglets’ life, and in regard to the index parameter for the prevention and causes of mortality
of piglets, each animal represented a repetition. There was no significant difference between the
treatments related to the rate of prevention of neonatal diarrhea in piglets. The results showed that
the mix of essential oils from oregano and rosemary do not prevent diarrhea in neonatal piglets.

KEY WORDS: Plant extracts, pigs, enteritis, Origanum vulgare, Rosmarinus officinalis.

INTRODUCAO

A diarreia é o principal evento clinico observado
no periodo neonatal em leitdes e constitui uma das
maisimportantes causas de mortalidade emleitdesna
maternidade e ap6s o desmame (ANawmi et al., 2008).

Ascausas de diarreia em leitdes sao multifatoriais
easimples presenca de enteropatégenos nemsempre
é suficiente para o desenvolvimento da doenga. A
morbidade eamortalidade dependem da viruléncia

doagente, daresisténcia dohospedeiro e da presenca
defatores derisco, taiscomoa temperaturaambiente,
higiene inadequada das instalagdes e dificuldade
de acesso ao colostro e ao leite (DEwEY et al., 1995;
FIREMAN; SIEWERDT, 1997).

A incidéncia de diarreias neonatais em leitGes na
maternidadeapresentaimportancia peloseuimpacto
econdmico devido a alta mortalidade, atraso no
desenvolvimento, bem como uma pior conversao
alimentar e aumento dos custos com medicamentos
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(Horranp, 1990; Brrito et al., 1995). Leitdes prove-
nientes de leitegadas com diarreia pesaram cerca
de 0,4 kg a menos aos 30 dias de idade que leitdes
oriundos de leitegadas sem diarreia (MARTINEAU ef
al., 1995). Os mais frequentes agentes responsaveis
pelas enterites durante o periodo pré-desmame siao
a Escherichia coli enterotoxigénica, a Isospora suis,
o rotavirus e o Clostridium perfringens tipo C ou A
(KaTsupa et al., 2006).

O segmento recorre regularmente ao uso cons-
tante de varios antimicrobianos em doses subclinicas
de consumo desses produtos, constituindo um risco
asaude publica pelo efeito daresisténcia microbiana
(BELLAVER, 2000).

Diante deste quadro a Unido Europeia passou a
adotar medidas restritivas as importagdes de carne
e produtos derivados, o que tém forcado a busca de
alternativas que garantam o mesmo desempenho
animal sem afetar a qualidade do produto final e
sem o risco de residuos indesejaveis a satde do
consumidor (DEMATTE, 2004).

Os probiéticos e prebidticos témsido testadosem
dietas para suinos recém-desmamados como poten-
ciais alternativas aos antibiéticos e quimioterapicos
como promotores do crescimento. Os probidticos
podem atuar por diferentes mecanismos: exclusao
competitiva e antagonismo direto (MENTEN, 2001) e
supressao da produgdo deamonia e neutralizacdo de
enterotoxinas (Jinetal., 1997). Os prebiéticos, por sua
vez, podem aderir a certos patégenos evitando sua
adesao e colonizacao no epitélio intestinal (MACARL;
Maiorka, 2000).

Por outro lado, os 6leos essenciais ainda sao
pouco estudados, mas tém sido realizadas pesqui-
sas utilizando-os na prevengdo das diarreias dos
leitdes na primeira semana de vida. Quimicamente
classificam-se como misturas complexas de sub-
stancias volateis, geralmente lipofilicas (SiMoEs et al.,
1999), cujos componentes incluem hidrocarbonetos
terpénicos, alcodis simples, aldeidos, cetonas, fenois,
ésteres, acidos organicos, em diferentes concentra-
¢Oes, onde um composto farmacologicamente ativo
é majoritario (Kamer, 2000).

Sdo vérios os efeitos observados in vitro que
justificam as pesquisas para determinagdo das
melhores combinacées e dos niveis de inclusdo dos
6leos essenciais as dietas ou no desenvolvimento de
antimicrobianos naturais de uso oral para melhorar
o desempenho e a producao animal (HERNANDEZ ef
al., 2004). Estas substancias estimulam a digestao,
alteram a microbiota intestinal (efeito antimicro-
biano), melhoram a digestibilidade e a absorcao dos
nutrientes, melhorandoarespostaimuneeinduzindo
modificagdes morfo-histolégicas do trato gastrintes-
tinal (MELLOR, 2000; BrucaLLl, 2003).

Considerando-se que as enterites causam sérios
prejuizos econdmicos, este trabalho se propde a

avaliar a eficiéncia da administracdo da soluc¢ao de
6leos essenciais de orégano e alecrim, a 5%, admi-
nistrada via oral (pigdoser) em leitdes lactantes, no
periodo entre o nascimento e o sétimo dia de vida,
na prevencao da diarreia neonatal dos leitdes.

MATERIAL E METODOS
Animais e instala¢gdes experimentais

Otrabalho foirealizado comleitdes provenientes
de 112 fémeas suinas (Large White x Landrace) de
diferentes idades reprodutivas que nao foram vaci-
nadas contra colibacilose e clostridiose.

Asinstalagdes foram previamentelavadas, desin-
fetadas (amonia quaterndria), fechadas e mantidas
em vazio sanitario previamente ao alojamento dos
animais. Estas instalacGes foram construidas no
sentido Leste-Oeste, sem lanternin, pé direito de 3
mde altura, laterais abertas com muretas de 0,75 cm,
beirais longos (1,40 m), e com cobertura de telhas
de fibro-cimento pintadas externamente com tinta
refletiva. O galpao possuia cortinas de polietileno
comdispositivos de controle de aberturalateral, com
movimentos de baixo para cima e vice-versa, sendo
geralmente abertas as 7h30min e fechadas em torno
de 18h. Os seis ventiladores de 1.730 rpm (modelo
NBR - 7094), localizados internamente nas laterais
dasalaaumaaltura de2 m do piso, eram acionados,
rotineiramente, das 11 até as 16h. As matrizes e seus
respectivos leitdes mantiveram-se juntos em celas
individuais dotadas de escamoteadores providos de
aquecimento com lampada de 100 watts, bebedouro
tipo chupeta e comedouros especificos e separados
para as fémeas e para os leitoes.

Durante a gestacao todas as fémeas receberam o
mesmo manejo alimentar até o 107° e/ou 110° dia
de gestagdo, distribuido da seguinte forma:

Racdo de Gestagao: 2,5 kg de ragdo por dia da
cobertura ate o 30° dia e 2,6 kg de ragdo por dia do
31° ao 85° dia de gestacdo. A ragdo de gestacao foi
formulada para conter: 2.850 kcal kg-1 de energia
digestivel, 13,28 % de proteina bruta, 0,87 % de calcio
e 0,65% de fosforo total.

Racao de pré-lactagdo: 3,0 kg de ragdo por dia do
86° a0 107° e/ou 110° dia de gestacao. Esta ragdo foi
formulada para conter: 3.150 kcal kg-1 de energia
digestivel, 13,99% de proteina bruta, 0,87 % de calcio
e 0,62% de fésforo total. No periodo antecedente ao
parto (em média cinco dias), os animais receberam
1,5 kg de racdo por dia. Sendo que todos os animais
receberam uma dieta-padrdo de ragdo de lactacao,
formulada paraapresentar: 3.450kcal kg-1 deenergia
digestivel, 17,41% de proteina bruta, 0,88% de calcio
€0,65% defosforo total. Todos os animais receberam
uma dieta formulada com base nas exigéncias nutri-
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cionais estabelecidas por RostacNo et al. (2005) para
afase delactacdo e sem a adicdo de antimicrobianos.

Os animais iniciaram o consumo das ragdes em
média cinco dias antes do parto. Essas racoes foram
fornecidas umedecidas, em quantidade inicial de
3,0 kg de racao por dia (correspondente ao periodo
pré-parto até os 10 primeiros dias de lactacao) e,
posteriormente, foram fornecidos 7,5 kg de ragdo
pordia (11°ao 21° dia delactagdo), em duas refeigdes
diarias. O acesso a agua foi ad libitum.

Todas as fémeas parturientes foram assistidas
constantemente, tanto durante o parto quanto nos
momentos que o precederam. A maioria das parigoes
ocorreu a noite e durante as quintas e sextas-feiras.

Diariamente, todo o plantel de leitdes lactantes,
no periodo entre o nascimento e o sétimo diade vida,
foi acompanhado para a verificagdo e registro de
sinais clinicos patolégicos, segundo técnica descrita
por ScHuLzE (1981).

Unidade experimental

Para compor os grupos experimentais, foram
avaliados 1.333 leitdes lactentes, machos e fémeas,
com idades entre zero e sete dias de vida, com peso
vivo médio inicial ao nascimento de 1,54 kg + 0,08.

Os leitdes nascidos vivos, ap6s a ingestdo do co-
lostro, receberam os manejos de corte e desinfecgao
do umbigo, corte de cauda e dentes, administracao
de 2 mL de ferro dextrano via parenteral e foram
submetidos a transferéncia entre as matrizes somente
nas primeiras 24 horas apds o parto ou em situagdes
de real necessidade.

Os leitdes foram amamentados do nascimento
ao desmame aos 21 dias (periodo médio), mas, a
partir do 10° dia de vida, receberam racao pré-inicial
farelada (sem adicdo de antimicrobiano) e dgua,
ambas ad libitum.

Oleos essenciais

Os 6leos essenciais foram aplicados via oral sob
forma de solucdo de 5% de 6leo essencial de orégano
(60% de cravacrol e 15% timol - principios ativos do
orégano), 2% de 6leo essencial de alecrim e veiculo
inerte oleoso. A escolha dos 6leos foi determinada
através de avaliagdes in vitro (SANTURIO, 2007) e re-
visdo de bibliografia sobre plantas comalto potencial
antimicrobiano, antioxidante e que melhoram a
digestibilidade dos nutrientes das dietas.

Optou-se pelautilizagdo dos extratos vegetais sob
a forma de dleos essenciais, pois apresentam maior
constancia na composicdo, principalmente quando
adquiridos de empresa especializada (Givaudan do
Brasil Ltda) e com alto controle de qualidade. Os
6leos essenciais sdo extraidos de diversas plantas e
sao homogeneizados até a obtengdo da composicao

padrao decada 6leo, garantindo, assim, a constancia
de seus componentes independente da época do
ano ou local de extracdo. Como os 6leos essenciais
sdo compostos altamente volateis, foi necessario
submeté-los a um processo chamado de microen-
capsulamento, que consiste no encapsulamento dos
Oleos essenciais para que sejam preservados até o
momento daingestdo pelos animais. Além disso, esse
procedimento também tem como objetivo minimi-
zar o sabor dos 6leos na dieta e libera-los, de forma
controlada, no estdmago do animal.

Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente

casualizado e composto por dois tratamentos para
os parametros indice de prevencdo e causas de mor-
talidade dos leitoes, correspondendo a:
- Tratamento Controle (T1) - compostos por 661
leitGes lactentes sem manifestagdo clinica de diar-
reias que receberam solugdo fisiolégica (placebo), 1
mL kg, via oral, no primeiro e terceiro dias de vida.
- Tratamento com Oleos Essenciais (T2) - compostos
por 672 leitdes lactentes sem manifestacao clinica de
diarreias que receberam, via oral (pigdoser), mescla
de 6leos essenciais: emulsdo liquida a 5% de 6leos
essenciais, 1 mL kg™, no primeiro e terceiro dias de
vida.

Indice de diarreia

Para a avaliacdo do indice de diarreia os leitGes
foram examinados individualmente, duas vezes ao
dia, as 9 e as 18 horas, e realizada também a avalia-
¢do visual das fezes, classificadas de um a quatro
em liquidas (1); liquidas/pastosas (2); pastosas (3)
esolidas (4). A observagdo da ocorréncia de diarreia
foi realizada sempre pelo mesmo observador. Esta
consistia em observar por, aproximadamente, 10
minutos osleitdes, anotando o ntimero damossa do(s)
animal(s) com diarreia. Observou-se também o piso
dabaiae, quando havia sinal de diarreia, verificava-
se entre os animais aquele(s) que tivesse(m) com
a regido perianal suja de fezes, indicativo de que
eles estava(m) com diarreia. Apenas aquelas fezes
classificadas como um e dois foram consideradas
como diarreicas.

Esta avaliagdo foi realizada durante a primeira
semana de vida dosleitdes, visando identificar o ini-
cio da manifestacdo da diarreia neonatal e a eficacia
do produto. Esta manifestagdo caracterizava-se por
altas morbidade e mortalidade, acometendo desde
recém-nascidos até leitdes com, aproximadamente,
uma semana deidade. Clinicamente, os animais aco-
metidos apresentavam fezes diarreicas de coloragao
esbranquicada ou amarelada, apaticos e com baixa
taxa de crescimento.
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Analise estatistica

Cada animal representou uma repetigdo, sendo
estas classificadas por grupos de ordem de parigao
(até 3, entre 3 e 5 e acima de 5 partos) das fémeas
maes e analisado o efeito da ordem de partos sobre
os parametros avaliados. Os dados experimentais
foram submetidos ao teste de Qui-quadrado com o
nivel de significancia inferior a 0,05% (VIEIRA, 1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento administrado nao foi efetivo no
controlepreventivodadiarreiadosleitdes (Tabelal). Es-
sesresultados indicam que as condi¢des experimen-
tais ndo permitiram observar os possiveis efeitos
do uso de mesclas liquidas de 6leos essenciais de
orégano e alecrim, o que confirma os argumentos
de MENTEN (2001), de que hé necessidade de um
desafio sanitario suficiente para que os promotores
passem a produzir efeitos sobre o desempenho
de aves e suinos. O mesmo pode ocorrer se os
animais forem alojados em instalagdes com baixo
desafio imunoldgico e rigoroso controle sanitario
(OErTING et al., 2006), como neste experimento,
no qual as instalagdes foram previamente desin-
fetadas, fechadas e mantidas em vazio sanitario
previamente ao alojamento. Assim, os beneficios
que poderiam ser obtidos com o uso dos aditivos
fitogénicos ndo foram observados, pois as condi¢des
de manejo, ambiente e nutrigdo foram adequadas
para que os leitdes expressassem seu potencial. No
entanto, a hipdtese experimental de que o orégano
possui acdo antimicrobiana gerou a expectativa de
significancia na prevencdo da diarreia dos leitdes
que receberam 6leo essencial de orégano e ale-
crim. Segundo ZUuANON et al. (1998) e Lima (1999),
a acdo antimicrobiana dos extratos vegetais sobre
a microbiota intestinal pode controlar ou inibir o
crescimento dos patdgenos e, consequentemente,
proporcionar crescimento dos micro-organismos
benéficos, favorecendo a prevencdo da diarreia e
melhorando o desempenho animal.

Ofato dendoterem ocorrido efeitos significativos
entre ostratamentos também poderiaseratribuidoao
aspecto da competigdo patogénica ser insignificante
para que os aditivos pudessem interferir nos resul-
tados obtidos. Esta possivel explicagdo é baseada no
fato de que os animais foram criados em condigdes
profilaticas boas e com um minimo de estresse (que
normalmente estd associado a fatores nutricionais,
ambientais ou emocionais), ndo havendo aumento
de bactérias suficiente para causar desequilibrio na
sadde intestinal (Fukayama et al., 2005).

FAIRBROTHER; GYLES (2006) afirmam que as prin-
cipais causas da diarreia neonatal sdo a falta de hi-

giene e/ ou deficiente desinfeccao da cela parideira;
atendimento ao parto com as maos sujas, contami-
nando a boca do leitdao; condi¢des de temperatura
baixas ou flutuantes; presenca de correntes de ar
frio e restri¢des ou dificuldades para que os leitdes
mamem o colostro.

Os resultados obtidos identificam-se com os en-
contrados por Utiyama et al. (2006) que, pesquisando
os efeitos de probidticos e prebiéticos de 500 ppm via
racdo deextratovegetal (alho, cravo, canela, pimenta,
tomilho, cinamaldeido e eugenol) como alternativas
aos agentes antimicrobianos (promotores do cresci-
rnento), constataram que nenhum dos tratamentos
foi efetivo na prevencao e no controle de diarreias.
Entretanto, os resultados discordam daqueles obti-
dos por TsiNas et al. (1998), quando estes reduziram
a incidéncia de diarreia de 37 para 25%, ao utilizar
250 g e 500 g, respectivamente, de dleo essencial
de orégano por tonelada de racdo para suinos com
idade entre um dia de vida e o abate.

Os resultados obtidos mostraram ser diferentes
dos encontrados por JoNGBLOED et al. (2007) que, du-
rante a primeira semana apds a inoculacdo de cepas
de E. coli em leitdes desmamados e alimentados
com dietas contendo extrato de orégano, revelaram
um escore da consisténcia fecal dos animais signifi-
cativamente maior comparado ao grupo de leitdes
controle negativo (P < 0,05). Assim, estes pesquisa-
dores constataram que um aditivo fitogénico a base
de orégano controla a proliferacao E. coli e melhora
a consisténcia fecal dos leitdes desmamados. No
entanto, OETTING ef al. (2006) também ndo encontra-
ram diferenca significativa na frequéncia de diarreia
de leitdes desmamados quando alimentados com
dieta contendo 700, 1.400 e 2.100 ppm de extratos
vegetais de orégano e tomilho (com a adicdo de
carvacrol 3,33%) cravo (com a adi¢gdo de eugenol
3,33%), respectivamente.

Os resultados experimentais revelam que a or-
dem de parto inferior a trés, entre 3 e 5 e superior a
5 das fémeas suinas, apresenta influéncia significa-
tiva sobre o indice de diarreia neonatal dos leitdes,
independentemente dos tratamentos aplicados e do
controle sintomatolégico da diarreia na primeira
semana de vida dos leitdes, podendo este resultado
estar vinculado a eficiéncia imunitdria das fémeas
suinas (Tabela 1).

MacHapo NEtO et al. (2001) observoram que
fémeas de primeira criaapresentaram menor concen-
tragdo deimunoglobulina G (49,98+7,9mgmL")em
relacdo as fémeas de segunda (92,70 £ 5,9 mg mL"),
terceira (70,72 £ 5,6 mg mL") e quarta crias (85,56 +
9,0 mg mL"), evidenciando que fémeas suinas com
maior experiéncia imunolégica apresentam maior
concentragdo de imunoglobulina no colostro e, por
meio disto, maior percentual de leitdes sem sinais
clinicos de diarreia neonatal.
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Tabela 1 - Indice de prevencio da diarreia neonatal em leitdes conforme os tratamentos e as ordens de partos das

fémeas suinas.

Tratamentos OoP NLP/TL % PLDN X2 P
<3 72/129 55,81¢
Controle 3ab 129/175 73,710 43,893 <,0001
>5 302/357 84,59
<3 78/133 58,65¢
Oleos essenciais 3ab 143/177 80,79° 54,87 <,0001
>5 320/362 88,42

NLP - Namero de leitdes prevenidos da diarreia neonatal apés o tratamento;

PLDN - Prevencdo da diarreia neonatal de leitdes;
TL - Total de leitdes em cada grupo;

X2 - Teste do Qui Quadrado;

OP- Ordem de parto da fémea suina;

a,b - Letras diferentes sdo estatisticamente significantes (’<0,0001);

P - (P <0,0001).

CONCLUSAO

Os resultados alcangados com uso de 6leos es-
séncias, nas doses de 1 mL kg?, administradas via
oral para leitdes entre o primeiro e o terceiro dias
de vida, permitem concluir que o os 6leos esséncias
de orégano e alecrim ndo previnem as diarreias
neonatais dos leitdes.

Este estudo foi desenvolvido de acordo com as
normas do COBEA (Colégio Brasileiro de Experimen-
tacdo Animal). O projeto foi aprovado pela Comissao
de Etica e Biosseguranca da Universidade Federal de
SantaMaria, UFSM-RS, sobon. 23081.006656 / 2009-25.
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